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节能量审核工作纪律

一、审核专家应以科学、客观、公正的态度参加审核工作，审核全过程要坚持统一标准，不能在工作过程中带有部门、单位、个人或其他倾向，自觉维护审核工作的公正性。
二、发现与项目申报单位存在利益关系或其他可能影响公正性的关系的，如专家所在单位申报项目、专家近亲属为申报项目单位主要负责人等情况，应当主动申明回避。
三、不得利用审核专家的身份和影响力，或者与审核对象及相关人员串通，为利益关系者提供便利。
四、不得压制不同学术观点和其他专家意见。
五、不得投机取巧、断章取义、片面做出与客观事实不符的主观期望的结论。
六、严格遵守保密规定。未经允许，不得单独与审核对象及相关人员接触、不得复制保留或者向他人扩散审核资料，泄露保密信息。
七、不得索取或者接受审核对象以及相关人员的礼品、礼金、有价证券、支付凭证以及可能影响公正性的宴请或其他好处。
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审核内容

依据《福建省工业和信息化厅关于做好2022年省重点工业节能改造项目申报工作的通知》（闽工信函节能〔2021〕591号）以及申报项目企业按规定要求提交的如下材料，实际分析、计算申报项目产生的节能量。
一、项目所在单位承诺书。
二、单位及项目基本情况表。
三、项目完工证明材料。
四、安装改造的主要设备清单（包含设备型号、功率、效率等主要技术参数）。
五、项目改造前后主要用能设备技术参数对比。
六、项目改造边界范围内项目改造前正常生产一年度（或连续12个月）生产和能耗统计报表复印件（包含年生产时间、产品年产量、年综合能源消费量等信息）及相关台账等汇总证明材料。
七、项目改造边界范围内项目改造后至申报项目前连续3个月以上的生产和能耗统计报表复印件（包含生产时间、产品产量、综合能源消费量等信息）及相关台账等汇总证明材料。
八、企业工商营业执照（非企业单位提供组织机构代码证）复印件。
九、项目申报单位认为需要补充说明的材料。
审核人员通过阅审上述申报项目提交的材料，按以下步骤进行评审：
（一）了解项目概况、节能机理，确定项目类型；
（二）确定申报项目边界；
（三）申报项目提交材料之“单位及项目基本情况表”中节能量计算方法、数据来源（相应的能源消耗计量器具、记录统计台账支持）是否符合实际；
（四）审核人员分析后，计算申报验收项目的实际节能量并出具审核意见。
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节能改造项目节能量计算要则

[bookmark: _GoBack]依据《福建省工业和信息化厅关于做好2022年省重点工业节能改造项目申报工作的通知》，节能改造项目主要范围包括：锅炉（窑炉）改造、余热余压利用、电机系统节能、能量系统优化等。
[bookmark: _Toc4944]一、锅炉（窑炉）改造项目
（一）技术构成
1.更新、替代低效燃煤工业锅炉项目。主要包括循环流化床锅炉或者其他高效锅炉替代传统链条炉、一台较大容量锅炉替代多台小容量锅炉、燃气锅炉替代燃煤锅炉、集中供热替代分散供热等。
2.改造现有锅炉燃烧系统，提高锅炉房整体运行效率项目。在现有锅炉的基础上采用炉拱改造、分层给煤、复合燃烧等技术进行改造。
3.工业窑炉进行节能技术改造。采用节能型隧道窑替代传统窑炉；内燃烧砖节能；保温耐用新型炉衬材料；高效燃烧器；稀码快烧；高、低温两通道蓄热代替单通道蓄热；马蹄焰代替横火焰；空煤气分散换向代替集中换向技术等。
（二）按照锅炉热效率计算节能量
若锅炉在改造前和改造后较近的时期内，通过热工测试得知锅炉的热效率，并且锅炉运行负荷变化不大，可按照锅炉改造前后的热效率和锅炉改造前的耗煤量，计算节能量。
节能量的计算步骤如下：
1.锅炉改造前后热效率认定。以具备锅炉测试认证资质的机构出具的测试报告作为锅炉热效率认定依据。申报项目企业没有进行锅炉改造前后热效率测试，建议采用节能监测标准《燃煤工业锅炉节能监测》（GBT 15317-2009）中热效率考核指标、锅炉设计额定热效率值作为锅炉改造前热效率值。蒸发量＜2t/h的燃煤工业锅炉热效率为65%，2t/h≤蒸发量＜4t/h的燃煤工业锅炉热效率为68%，4t/h≤蒸发量＜6t/h的燃煤工业锅炉热效率为 70%，6t/h ≤蒸发量＜10t/h的燃煤工业锅炉热效率为73%，10t/h≤蒸发量＜20t/h的燃煤工业锅炉热效率为76%，蒸发量20t/h以上的燃煤工业锅炉热效率为78%。
2.查阅锅炉的能源消耗统计报表、台账、原始记录表和煤质分析报告，核实改造前后锅炉年耗能量。
3.采用以下公式计算锅炉改造节能量。


式中：
为锅炉改造的节能量，单位为吨标准煤；
为改造前锅炉热效率，单位为%；
为改造后锅炉热效率，单位为%；
为改造前锅炉年耗煤量，单位为吨标准煤。
[bookmark: _Toc32571]二、余热余压利用项目
（一）技术构成
1.纯余热余压发电项目。冶金行业利用干法熄焦技术、高炉炉顶余压发电技术、纯烧高炉煤气锅炉技术、低热值煤气燃气汽轮机技术；建材行业的新型干法水泥回转窑炉及浮法玻璃熔窑纯低温余热发电技术；化工行业的硫酸余热发电技术等纯余热余压发电项目。
2.锅炉冷凝水余热回收利用项目。
3.陶瓷窑炉余热回收利用项目。
（二）节能量确定方法
余热余压利用项目实施后须保证余热余压生产工序的单位产品能耗不能大于项目实施前，否则不予计算节能量。
1.锅炉冷凝水余热回收利用项目
（1）利用产品单耗计算蒸汽冷凝水回收节能量
当蒸汽冷凝水回收量难以确定时，则利用产品单耗来计算节能量。节能量计算步骤如下：
①通过查阅项目实施前一年企业能源消耗（载能工质）统计报表和生产统计报表，核实改造前耗能量和产品年产量，并采用以下公式计算改造前、后单位产品能耗。


式中：
、为改造前、后单位产品能耗，单位为吨标准煤/吨；
、为改造前、后年耗能量，折算为吨标准煤；
、为改造前、后产品折为标准产品产量，单位为吨。
②项目节能量计算方法
项目改造完成正常运行后，采取与改造前相同的方法核实改造后单位产品能耗，通过改造前后的单耗得出节能量。其公式如下：

式中：
为节能量，单位为吨标准煤。
（2）利用蒸汽冷凝水回收量计算节能量
冷凝水余热回收利用节能量的计算以本方法为优先选择。
当可得知蒸汽冷凝水回收量与回收温度时，则根据企业提供的能源计量数据，利用蒸汽冷凝水回收量来计算节能量。
节能量的计算步骤如下：
①通过查阅蒸汽冷凝水回收的统计报表、台账和原始记录表，核实改造前后冷凝水回收量和温度（常温默认为20℃）。
②采用以下公式计算蒸汽冷凝水回收的节能量

式中：
为总节能量，单位为吨标准煤；
为蒸汽冷凝水的温度，单位为℃，1kgce热值定义为7000kCal；
为水的比热，单位为kCal/（kg℃）；
为蒸汽冷凝水回收量，单位为吨；
为燃煤蒸汽锅炉效率，单位为百分数%，计算值按照前文锅炉热效率确定原则取值。
 2.锅炉（窑炉）余热回收利用项目
（1）采用改造前后能耗变化计算节能量
若余热回收改造，使原工序中某个耗能设备完全被取代或者能耗大大降低，而耗能设备的改造前后能耗可知，且企业的产品产量变化不大，则可利用设备改造前后能耗变化计算节能量。节能量计算公式如下：

式中：
为总节能量，单位为吨标准煤；
为设备改造前的耗能量，单位为吨标准煤；
为设备改造后的耗能量，单位为吨标准煤。
（2）采用改造前后的单耗计算节能量
若余热利用的改造，使原工序中总体能耗下降，但是具体设备能耗的改变无法得知，只能知道改造前后的总体能耗和产品产量。此时则利用改造前后的单耗来计算节能量。
①通过查阅项目实施前一年余热利用工序的能源消耗（载能工质）统计报表和产生统计报表，核实改造前耗能量和产品年产量，并采用以下公式计算改造前单位产品能耗。

式中：
为改造前单位产品能耗，单位为吨标准煤/吨；
为改造前年耗能量，折算为吨标准煤；
为改造前产品折为标准产品产量，单位为吨。
②项目改造完成正常运行后，采取与改造前相同的方法核实改造后单位产品能耗，通过改造前后的单耗得出节能量。其公式如下：

式中：
为节能量，单位为吨标准煤。
、为改造前、后单位产品能耗，单位为吨标准煤/吨；
为改造前产品折为标准产品产量，单位为吨。
（3）采用余热热值计算节能量
余热回收改造，使原工序中某个耗能设备完全被取代或者能耗大大降低，但耗能设备改造前后能耗无计量统计，且企业的产品种类和规格不一，不宜用改造前后单位产品能耗指标计算节能量。可采用能量公式计算利用的余热热值，表征项目节能量。

式中：
为利用的余热热值 单位kJ；
为定压比热容，单位kJ/（kg℃）或kJ/（Nm3℃）；
为利用的余热重量，单位kg或m3（Nm3）；
为利用的余热温差，单位℃。
[bookmark: _Toc15562]三、电机系统节能改造项目
（一）技术构成
（1）采用高效节能电动机、风机、泵及空压机等设备的项目；
（2）改善电机系统配置的项目；
（3）改善电机系统调节方式的项目；
（4）优化电机系统运行和控制的项目。
（二）审核要点
（1）核实改造电机的功率、数量（对电机变频改造项目，现场核实安装变频器的数量和功率）。
（2）核查改造的真实性（采取抽查的方式，以大功率电机为主，查阅设备采购发票、付款凭证）。
（三）节能量确定方法
1.采用单耗计算节能量
对于项目涉及的电机数量较多，且范围较广、被改造电机分布在企业生产线的各个环节，这类涉及全局的节能技改项目，节能量计算及测量应尽可能建立在以单位产品的电耗这一全局性指标的基础之上；如果项目只涉及企业内的某一子系统（如分厂或车间），且被改造电机数量较多，电计量不够完善，此时节能量审核也可以建立在该子系统的单位产品的电耗基础之上。
利用电耗计算节能量的公式为：

式中：
为节能量，单位为吨标准煤。
、为改造前、后单位产品能耗，单位为吨标准煤/吨；
为改造前产品折为标准产品产量，单位为吨。
2.电机的变频改造项目
（1）确定电机变频改造的功率值；
（2）确定电机运行小时数，可参考企业年运行小时数测算；
（3）确定节电率。电机驱动系统变频改造节电率与系统运行工况变化幅度相关性大，且对节电率值大小起着左右影响因素。电机驱动系统范围广、类别多，分布于各行业，系统运行工况差异性大，变频改造的节电效果也不同。若是取某一数值作为电机驱动系统变频改造节电率，以此测算节电量，其结果与实际节电量将产生差异。因此，建议电机驱动系统变频节能改造节电率确定原则为：
①电机驱动系统变频改造前后分别配置电能计量仪表统计耗电量，以此计算确定节电量（节电率）为优先选择；
②以电机驱动系统变频改造测试报告为依据确定节电率为次优选择；
③非主观因素造成的、申报项目企业提供上述两种电机驱动系统变频改造节电率确认的依据材料有困难，建议对此类情形的电机驱动系统变频改造节电率以分类别、行业取值谨慎为原则确认。低压电机变频改造项目，节电率取20%。高压电机变频改造项目，节电率取30%。
（4）采用以下公式测算节能量，电力等价系数为0.29632kgce/kWh。

式中：
为项目节能量，单位为吨标准煤；
为电机变频改造的功率值，单位为千瓦；
为电机平均负载率；
为需要系数（电机平均运转率），以实际数据为准；
为电机运行小时数；
为节电率。
3.空调制冷（保温）系统改造项目
（1）确定改造前空调制冷系统的总功率值P；
（2）确定空调制冷系统运行小时数，企业不能提供合理的运行小时数，取1800小时计算（按半年，180天，每天10小时计）；
（3）确定节电率；
①以空调制冷系统电机变频改造前后分别配置电能计量仪表统计耗电量的方式确定节电率为优先选择；
②以空调制冷系统电机变频改造测试报告为依据确定节电率为次优选择；
③非主观因素造成的、申报项目企业提供上述两种电机驱动系统变频改造节电率确认的依据材料有困难，建议按谨慎取值原则、参照水泵系统电机变频改造节电率，以此确定空调制冷系统变频改造节电率。
（4）改造前空调制冷系统用电量有单独计量的，采用公式1测算节能量；改造前空调制冷系统用电量没有单独计量的采用公式2测算节能量（电力等价系数为0.29632kgce/kWh）。
             （1）
      （2）
式中：
为项目节能量，单位为吨标准煤；
为改造前空调制冷系统的年用电量，单位为千瓦时；
P为空调制冷系统电机变频改造功率数，单位为千瓦；
为节电率。
[bookmark: _Toc3737]四、能量系统优化（系统节能）改造项目
（一）技术构成
（1）企业生产系统过程工艺的用能优化项目；
（2）企业不同生产装置（工序）用热的集成优化项目；
（3）企业公用工程供能和用能的合理匹配项目；
（4）企业电力输变系统的调整优化项目。
（二）节能量确定方法
根据系统优化前后单位产品能耗，并以系统优化前的产品年产量为基值来测算节能量。


式中：
为项目节能量，单位为吨标准煤；
为系统优化前单位产品能耗；
为系统优化后单位产品能耗；
为系统优化前产品年产量。
[bookmark: _Toc3686]五、折算标准煤说明
本规则中各种能源折标准煤系数参考《综合能耗计算通则》（GB/T 2589-2020），在计算项目节能量过程中电力统一取等价折标系数0.29632kgce/kWh。


