2024年厦门市无线电频谱态势分析服务项目

一、需求背景
目前常规无线电监测主要依靠各类固定监测站。固定监测站受站点密度、站点高度等多种因素的限制，在发现不明信号、掌握频谱态势等方面还存在一定程度的不足。在监测能力方面，现有固定监测站、移动监测车通常包括频谱扫描、占用度计算、模拟信号解调监听、信号监测测向等常规功能，对航空GNSS干扰预警以及查处、2G/3G/4G/5G等各类公众移动通信基站或专网基站等空口信息的解调、解码等专项业务的识别分析方面还欠缺。
为进一步掌握多种专项无线电信号分布情况和全市电磁频谱态势，掌握各类无线电台的发射特性和地理分布特性，提高无线电监测的广度和深度，厦门市无线电管理局拟以购买服务的形式开展域内无线电频谱态势分析服务。通过分析、统计、展示无线电频谱态势，为无线电管理提供可靠的数据支撑。
二、频谱态势分析服务要求
（一）本市及周边区域航空GNSS干扰实时告警及统计汇总
在合同签订后的一年之内，通过“周报”的形式，定期汇总厦门地区航空GNSS干扰的统计情况；通过实时告警及统计分析的形式，提供航空GNSS干扰较严重的时段、空间分布特征等统计结果，以供干扰分析和处理。具体包括：
1.每周提供一份GNSS干扰分析报告，内容包含但不限于报告期内不同严重等级的航空GNSS干扰的汇总情况。需列出疑似地面干扰源导致的航空GNSS干扰的具体航班列表，以及疑似航班自身不明干扰源导致的航空GNSS干扰的具体航班列表。每个被干扰的航班需列出ICAO编号、航班号、航司名、被干扰的具体时段以及坐标范围、严重等级、高度等信息，可以在电子地图上显示上述航班信息。
2.能根据民航航空管制站提供的GNSS干扰投诉情况及时提供实时干扰分析情况，可分天或者分小时段进行统计并在电子地图上绘制被干扰航班的分布情况，可单独绘制某一个受干扰航班的航迹，可单独绘制某一个受干扰航班具体受干扰的系列坐标点，列出每一个航班受干扰的具体时间点、坐标点、高度等信息，可以根据不同的高度、距离监测点的距离、干扰严重程度等进行统计过滤。
3.航空GNSS干扰实时告警所需数据来源由服务提供商联系相关部门获取。
（二）本市及周边区域航空GNSS干扰协查
合同签订后，在厦门无线电管理局需要的任何时间（特殊情况下，可在1年服务期限外），提供不少于2次本市及周边区域的航空GNSS重大干扰协查服务。服务提供商需自行安排人员和提供车辆，自行携带各种专用监测设备，协助我方开展GNSS干扰源监测与查找定位服务，直至查到或探明干扰来源、或者消除严重干扰现象为止。查找到的干扰源是否即为引发当前航空GNSS干扰告警的主要来源，可通过开关机进行验证。同时，参考民航厦门空管站的反馈信息确认航空GNSS干扰是否已消除。
由于航空干扰具有跨区域的特性，因而实际遂行查找的区域不局限于厦门管辖的行政区域，在有需要时，需要向周边地市（漳州、泉州）扩展区域。每次干扰排查活动结束后，需撰写出对应的排查详细报告。
在条件允许时，查找航空GNSS干扰源的同时，可同步开展一次“频谱态势专项路测”的工作。
（三）频谱态势路测分析
1.路测中能自动、及时发现是否有不明信号，要求具有移动式频谱监测能力，监测频率范围20MHz-6000MHz。
2.频谱监测结果和当前坐标位置自动关联，能形成类似频谱地图的移动频谱轨迹图。
3.基于地理信息系统和移动监测数据，分析形成网格化占用度分布图、信号覆盖率分布图、基站网络覆盖质量分布图、背景噪声分布图、业务承载情况等。
4.自动识别和侦测GNSS发射源（包括压制式、诱骗式）的能力，并能进行及时查找。
5.对156.8MHz（VHF-ch16）、156.525MHz（DSC-ch70） 、121.5MHz（遇险和应急频率） 、243MHz（遇险和应急频率）、406-406.1MHZ（EPIRB）、1530-1544MHz（卫星通信及空对地遇险和安全）、1544-1545MHz(空对地遇险和安全）、1626.5-1645.5MHz（卫星通信及地对空遇险和安全）、1645.5-1646.5MHz（地对空遇险和安全）等国际遇险通信频率非法占用的监测。
6.对船舶自动识别系统（AIS）信号的解调、解码，能在电子地图上自动、动态标绘附近各船舶的船名、呼号、国籍、地理位置信息和行进方向。有助于查处篡改或冒用无线电台识别码、恶意实施无线电干扰，非法占用频道、违反通信秩序，“一码多船、一船多码”等违法行为。
7.对接收的调频广播进行同步解调，能自动记录各节目的声音，以便及时发现黑广播、不明广播信号。
8.对接收的常规模拟电视、数字电视（ATV/DTMB/DVB-T）进行解调解码，能自动记录各电视节目的声音、图像，以便及时发现不明电视信号。
9.对2G/3G/4G/5G等各类公众移动通信基站或专网移动通信基站空口信息进行解调、解码和分析识别，便于边界无线电协调，及时发现伪基站或仿真基站。
10、对模拟对讲、数字对讲（DMR/dPMR等）信号的分析识别，能解调模拟对讲、数字对讲语音内容并有效保存。
11.对数字集群（TETRA/PDT等）信号的分析识别。
12.每年开展2次路测；每次路测均需汇总形成有价值的结论，撰写对应的路测报告，内容包含但不限于对上述各无线电业务子系统进行解调、解码的结果进行分析、汇总，列出已知信号及其发射、分布等特性，识别异常或未知信号，查明违规用频、违规发射等情况等。
13.路测区域：包含厦门市全部行政区域，应覆盖所有三级及以上主要道路。路测所需人员、车辆及设备均由服务商提供商自行解决。路测过程可动态回溯展示。
三、合同签订后服务期限
服务期限：一年（特殊情况下，本市及周边区域航空GNSS干扰排查可超出一年）。
四、其他
服务费用包括航空GNSS干扰预警报告、GNSS干扰监测与排查以及频谱态势路测分析所需的一切费用。
